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Introduction. 


عاده wiتخدp Radial Frame‏ 
عندما کون شكل المبخى المران تغطبته دائرى 


و نختار له 8007٥‏ تساوی 7= 
حیث Kk:‏ ھی نصف القطر الكلى للمبنى ۰ 
۴ 7 ھی ذ 1 L5‏ الشخشيخه . 


نضع Radial Frames‏ 2 | 
مام بعض مباشره 


ثم نکمل باقی ال ٣٣an‏ 
بحیث سیکون عدد ال ۴٣an es‏ 
دائما رقم زوجی |4 1+ 71=6 


اذا لم یکن عدد ال ۳٣۹۳۸8‏ مُعطی 


P8.0m نحسبه من المعادله التاليه‎ 
ALLE O 
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نضع کمره دائریه 8٤077‏ و9١۴‏ داخلیه 
حتى iكڌjg Stable Frames‏ 
و لربط ال sعمہ٣‏ ہ٣٣‏ مع بعضما 


نضع کمره دائریه 8077 ۸٦9‏ خارجیھ 
لربط ال عہ۳ ں٣٣‏ مع بعضما 


اذا كانت البلاطات 50101 
يفضل وضع کمرات داثريه فى الداخل 


اذا كانت البلاطاٽت Hollow Blocks‏ 
لا داعی لوضع کمرات داخلیه 


نضح sاsئ0م‏ عل Frames J|‏ 
ثم نضع 8e۳‏ ۸۸9 فوق ال sاsھم‏ 


حح ج ج ضح صضڪض ج > ڪڪ 
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iضخg Radial Frames‏ 2 
أمام بعض مباشره 


ثم نکمل باقی ال ۴٣U۶8‏ 
نضع کمره دائریه 8077 و٣۸۹‏ داخلیه 


نضع کمره دائریه 807٩7‏ و9٣۴‏ خارجیه 
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دائریه 


نضع کمرات 


دائریه تحت 


الشباك مبا 


ھ 


يفضل وضع كمره عند ل spar JI‏ 


يفضل وضع كمرات 


اذا كانت البلاطات 950101 


دائریه فی الداخل 


Frames J| نضح sاsئ0م على‎ 


posts J| jyi Ring Beam نضصع‎ 


جح ص ص ص ص ج ص ص ص ي ڪڪ چ 
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Concrete Dimensions. 


ELEVATION 


RRA WwW 


اچ ر ا ا ر ا 
ع x Sky Light Radius (%,) = (1 >3 ) m‏ 


% 


Span (L) = %;—7; = (6 =12) m 


Statical System‏ ت 


% 
ى‎ 
1 
9 
o 
© 
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YL = No. of Frames a تقرب لاقرب رقم زوجی بالزیاده‎ 


% 


=)6-8-10-12-14( 
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Steps of Design. 


. فى البلاطات و تحديد اطوال بحور الكمرات و الاطوال المتوسطه للبلاطات‎ ©٠٠60 يتم رسم قطاع واحد‎ ١ 


۲ يتم فرض ان البلاطات شكلها مستطيل بالابعاد المتوسطه 


One way or Two way و تحدید اذا كانت‎ 


۴۳ يتم حساب و) لكل بلاطه و أخذ القيمه الأكبر لتكون وا لكل البلاطات . 


ع یتم حساب ولل بناء على قیمه ی ا المختاره 
۵- یتم اخذ شرائح للبلاطات و تصمیمھا و رسم تسلیحھا فی ال ۸ا٣‏ 


ا ينم فرض ابعاد للكمرات بثاء على اطوال ال yg Span‏ شم حساب .0.1 لکل کمره . 

۷- یتم عمل [0d distrib ti0‏ لاحمال البلاطات على الکمرات الدائریه و ال ۴٣U۳٣‏ 
ثم حساب ۸٥۵٥٤0۸8‏ الکمرات على ال ۴٣a nne‏ ۰ 

۸ نضع احمال البلاطات و ۸٤۵٥٤٥۸8‏ الکمرات على ال ہ٣۴‏ 
و يتم رصم Frame ll B.M.D., N.F.D. & S.F.D.‏ 


Ee uti0٥۸ یتم تصمیم ال ۴۳۵۳۳۰۲ و رسم تسلیحه فی ال‎ -٩ 


) يتم حساب ال وم١٠8 و ال ٣ههS۸ و ال »10ء70 للكمرات الدائريه (المطلوبه فقط‎ ١. 
٠ عن طريق الجداول‎ 

. 10۴0۸ يتم تصميم الكمرات على ال ومنهمء8 و الكانات على ال ٣هه۸؟ و ال‎ ١ 
اذا للت‎ E1euvuti0۸ و رسمھا فی ال‎ C٣٥8 ؟e٥)0۸ و رسم تسلیح الکمرات فی ال‎ 
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Design of Slabs. 


اذا تم اختيار البلاطات sطها؟‏ 4ناه؟ 
ينم رسم قطاع واحد Sector‏ فی البلاطات و حساب الاطوال ۰ 


- lL, -2TT1 
4 OF rz HO 


Lg _ 2T: El FE 
TU 


Lg 2T7 
47 
L1+ Le 
au1 2 
Le+ Ls 
av2 2 


یتم حساب ۳ لكلا البلاطتين 52 * °1 a‏ 


على اساس انها بلاطات مستطیله E‏ 


ابعادھا ( ر[ ٭17) = 51 


2) 2= (Lz Lavz) 


1 
L 
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For S4 
91= (Lî + N) 


nm mlr _ 0.67 Lr 
mM Lou.1 0. 76 bout 


T < 2.0 Two way 


E 2= (L2 + Lavz) 


Y= m+ Law 2 0.76 Law 2 
Mm «Lz 0.87 Lg; 
ووا‎ L2 
IF T> 2.0—4+ One way ——-+ ls2= 
N 


IF T < 2.0+ Two waly— ووا‎ = La 


OL =0.57- 0.15 8 = ٍى‎ 
۳2 
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IF Sg is Two way. 


ووا & is the bigger value of ls;‏ و 
Wg =1.4 (ls c+ F.C.) +1.6(L.L.)CosO©‏ 


0 هى زاويه ميل البلاطه مع المستوى الافقى اذا كانت البلاطه ماظه . 


Take strips in the slabs. 


ج حح ج حح صضصضڪضڪ ‏ ج ص ڪڪ ڪي 
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Strip @ 


TT‏ شریحه افقیه فی بلاطه ماظه 
M, - MCoso E EN BCE RE‏ 


es. 


av1 aut av1 


12 
SN MN 


7 ^ NNR A 


اال ۸٩‏ ر 


wL‏ و 
M des M Coso‏ 
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ق 5¢ 


RFT. of the Slab. 
Solid Slabs 
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Load Distrvb ution. 


یتم عمل 0 10d distr.‏ لاحمال البلاطات على الکمرات الدائریه و ال ۴٣e‏ 
ثم حساب ۸٥۵٥٤0۸8‏ الکمرات علی ال ۴٣an‏ ۰ 


Loads on Ring Beams. 


لان ال Rng bem‏ عبارہ عن کمرات usامu C٤٥۸٣‏ و لکن پوجد علیما 7107٩8107‏ 
لذا یفضل ان نعمل على زیاده ابعاد قطاعما لتتحمل ال 70۳80٩۸‏ 


Span ۶ = ETT 
Take ÎlD= 0.25 m or 0.30 m 


na a gm 


12 


0.W. (beam) = 1.4 + D+ + Se 


To get the Reaction of Ring Beams. 


R- 2 Weight 


number of Supports 


TU 


جح ج ج ضح حح صضصضڪض ‏ ج > ج ڪڪ 
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MD Upper Beam Bı 


Sky Light ١ , 


B1 


W1= 0.W.(beam) + 2 Area + Ws R1 
Span 


Tr 
U1= 0.W.(beam E 
1 (b * orr, sS 
R,- W1 *2 TT, 
47 


@ Load of Post. = 8.50 kN\nî (U.L.) 


Tı = number of supports 


يتم توزيع الاحمال على البلاطات 52 1© 
O‏ 

يفضل توزيع الاحمال بزاويه 45 للتسهيل 

بحیث سیکون الارتفاع یساوی نصف القاعده 
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Loads on B>? 
INE 


1 
2 
C 2‏ ا ا 
3 


W2 = 0.W. (beam) + CaWg 21 


Rg WEe*2RT 
TU 


Loads on B3 


ڍر 
LM‏ 


SS ڪ‎ La 


2 
ا‎ 
L 
: 1 2 LZ, 
For Triangle Ca=—s»s Ce= &£ 
2 3 
: 17 L2 
For Trapezium (Cq=1-} (ح)‎ 
>.2 
_4_1({ L2 
Ce =1 3 
حه‎ gmR. 


UG = 0. W.(beam) + Ca Ws Lz + Ca Ws La 
2 2 


R Wg *2 TU Te 
Eg 
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Loads on B4 


»و 
MM 1F‏ 


نے 2ں ا 


For Trapezitum 


C =1-1 ( L2 
2 ا‎ 


cC =1-1( L2 
. 3 


MN. 


W4 = O0.W.(beam) + Cy Wg LZ 
2 


R4-=- Wa*2 TU T3 
YU 


Loads on Frarme. 


1 
W1 = 0.W. (Frame) + ZAreQ , Ws 


Span 
> Area = (ll «17-4 Lilia -— lle<>) + 2l} le 2# ] 


Span = L 
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R1+ Ro2+ Post 


N.F.D. 


حح ج ج جج ج ج جڪ ج ص ڪڪ ڪڪ ي 
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Straining Actions on Ring Beams. 


= Total load on the beam. (kN) 


IU = Load per meter. (kN/m) 
TY = Radius of the beam. (m) 


7L = Number of supports. 


Bending Moment & Shear Force & Torsional Moment J| لحساب‎ 


المؤثرين على الكمره ممكن استخدام الجدول التالى 


_6 |P/6 | P/12 la.oors Pr |- 0.0148 Pr | 0.0015 Pr 


0004 Pr 


ال (©6) leاوan‏ اentra)‏ هى الزاویه المقاسه من ال ٤۴۳٥م‏ م5 حتى النقطه التى 


max. Torsional moment laie يوجذد‎ 


| 
8 |e (Rie 
| 
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Old Tables Page 1 20 


f Circular Beon s 
HEBAND SIRE RRNEFERAN 
Supported on 7 number of suport s (rJ of egal dis - 


once under uniformoly ost laad ( pln) 
Af. چ‎ 2 E0 
ا ا ا‎ 
AS TN 
Q0 EP % 


abld of exfreme .volvues 


ep er‏ ک 
E eG‏ 


£ 
ي 
3 


322 Perl. «0033 Pr 


2004P‏ مم .| و 


کک Pr |. 0O37 Fr - 002P‏ قر | او 
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\- ال (©6) eاوan Cent ra1‏ هى الزاويه المقاسه من ال ٤۴۳٥م‏ ما5 حتى النقطه التى 
يوجذ max. Torsional moment laie‏ 


آی أن ال 6٥٥٤0۸‏ الذی پوجد عندہ ma». Torsion] "n0n e۸٤‏ مکانە غیر 


max. Shear Force oڌic الذى يوجد‎ Sect 0۸ ال‎ 


لذا عند تصميم الكانات لتتحمل Shear + Torsion‏ i>دد‏ ي4“ Q corresponding‏ 


و هی قیمه ال S۸r ٣۴٥۳۴‏ عند ال S٥٥٤0٥7٩‏ الذی پوجد عندہه "710180 .۳۵2 


Radian 


FRG = FOE 
X x O ETT 


ممکن للتسهيل تصمیم القطاع على ( یں Q‏ ہ (Mt maz.‏ 


ج ج حح جج حح ضضض ڪڪ > ج ڪڪ ڪي 
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: فمن الممكن‎ (n>12) ۱۲ اذا کان عدد ال sا٣ہمممصںک اکبر من او یساوی‎ ٣ 


أًٌ- نهمل عزم الالتواء ()⁄1[) لان قیمته ستکون صغیره جدا . 
ب- ممکن حساب ma. Bending Moment & max. Shear Force J|‏ کالاتى : 


wl wl 
12 12 


IN 1 


حح جح ص ج ج ج ص ج ص ڪڪ ڪي 
O Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. ( Systems ) Radial Frame.‏ 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 27‏ 


يصمم قطاعان فى الكمره على أكبر 1+۷٠‏ و أكبر ۸11-۷ 
و يتم تصميم الكانات و Qor. Mt ale Longitudinal bars J|‏ 


و تكون القيمه النهائيه لاتسليح 


و يرسم تسلبح الكمره بعد فردها 


Developed Elevation of Beams. 
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( Systems ) Radial Frame. 


Inner Ring Beam. B? 


To Get Normal Force. 


يتم تحويل القوى المركزه × الى عا dist‏ 
حیث × ھی ال reaction‏ !افق Jذ Frame‏ 


ج ج حح ج ي چ صضڪض ج جڪ ج ڪڪ ڪڪ 
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H EN\m /۲ بتحلیل کل القوی فی اتجاہ‎ 
2P-H+2r 
e Se kN 


Compression‏ 1 ۴ م 


ا 


2 P= Hr 
0 


Comp. Force 


3 


من الممكن اهمال ال Bending M0 ment‏ و Moment J|‏ اrorsi0na‏ لھذە الکمرہ 
و تصمم على ٥٣٣1‏ فقط مثل الاعمدہ 


P,.,= 0.35 Ac Fou + 0.67 As F, 
ا‎ 
_ 0.80 + A6 8 


Check A S= 
U0. 
100 لوا‎ 
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Radial Frames 
with H.B. Slabs. 


LLL LG 


RR 


Elevation 


یفضل اخذ اتجاہ البلوکات فی اتجاہ ال ٣٣a 7r e‏ 


E RASS RRR 


KR 


البلوكات ترسم عموديه على ال ..)€ 


حح ج ج ج صضڪض ڪڪ ص ڪڪ ڪي 
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تكون الشراثح مستقيمه لان ال ٣08‏ مستقيمه 


و تکون عا م5۸ 


حح حح ج ضح ج حح صضصضڪض ‏ ڪڪ ج ڪڪ 
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Loads on the Frame. 


=o. Ce 


R1 OW. s2TT! Rpg 0W. s2 TE 
4 4 


R1 


کد 


ù 


سسس س ههاس هسيس بس س م م س 
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Torsion Revision. 


Shear Stress due to Torsional moment. (Q,,,) 


1 
ا‎ C 
Mg | oritieal Seo. at 2+2 


T.M.D. 


Where: 


۰ dru, (N\mnî) = Actual Shear Stress due to Torsional Moment. 


* 11y (N.mm) = Torsional Moment at Critical Section. 
+ Ao (m6) = 70۳00 المساحه الداخليه للكانه المقاومه لا‎ 
+x A (mnê) = 0.85 * Aon 

x Py (mm) = 70rsi0^ محيط الكانه المقاومه لل‎ 


ا ی 0 


P h‏ محیط الكانه 
سڪ qe‏ 
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40mm 


* Y= -2Cover = (-80 mm 


3¥ X4 = D-2 Cover = D- 80 mm 40mm 


و 


For R—Sec. Ach 
Aon = ل » ,7 = المساحه الداخليه للكانه‎ 


( + ,2 ) 2 = محیط الکانه = ,۶ 


لاء _ المساحه الداخليه للكانه t=‏ 
(Tr +1)‏ 2 محيط الكانه 


Mit _ Mr(Zr+Yn 


For R—Sec. only 


“| d= 


2A.l. 0.85 (ZY?) 


For L—S'ec. 
عند وجود بلاطه مع الكمره من الممكن أن نعتبر أن جزء من البلاطه يقاوم‎ 
3 الكمره . و هذا الجزء يساوى تقريبا وا‎ g& Torsion J 


Its Its 


Aon = 


P= j 
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Check Shear +Torsion. 


Actual Stresses due to Shear Force. dı 


mir. allowable stresses due to Torsion Vy 


dt a= (0.06) 2 


max. allowable shear stresses dı Maz 


| 2 2 
u * Yeu > Yu mar hE 


For Bor Sections only. 


IF dy, + dn, > dr, ee Increase 


Dimensions 
حح حص حح ص ج ڪڪ‎ 
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IF ( d+ df € maa 


>a, 
< eu 
Use RFT. to resist 


How to Resist Torsion ?? 


(DO Closed Stirrups. . کانات مغلقه‎ )©( 
@ Longitudinal Bars. . اسیاخ طولیه‎ ©9 


Closed Stirrups 


Closed Stirrups 
P8 orPp10or %12 


ج ص جج حح ج صضصضڪض ‏ ج > ڪڪ ڪي 
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Case © < ou: Zig, 


Use Shear RFT. to resist Shear Stresses (U, - tin) applied. 


From Torsional moment. 


0 Closed Stirrups. 


Where: 


- ممکن إستخدام کانات حتی 12 م فی ال 7٥۳10۸‏ 
- كانات ال ١٥٠ء١٥70‏ تكون الكانات الخارجيه فقط . 
المسافه الطولیه بین کانات ال SF 7٥١0٩۸‏ * 
S4 = (100 mm 200 mm)‏ 
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In the equation choose 2 چے‎ Agmr= ر‎ 
Then get S, = (100mm —- 200 mm) 


IF S4 2 200mm dm, 5% 7 \m 
IF 94 < 100mm Choose bigger م‎ 


IF 100mm < S, < 200mm fy, No of stirrups \m = 000 


St 
@ Longitudinal Bars. 
Where: 
+ مجموع مساحه مقطع الاأسياخ الطوليه كلها رى4⁄‎ 
۰ Pst. = 1 For stirrups. = 240 N\mm 
* Pyro. = HK, For Longitudinal bars. = 360 N\mmê 
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- المسافه بين الأسياخ لا تزيد عن ٣٠.‏ مم . 
- أقل قطر للسيخ 300mm P12‏ | 


-—-—-- MAM. P12 


\ 
Longitudinal Bars \ 


mir. P12‏ 1 ر 


Longitudinal Bars J| اذا لرص تلح‎ 


A 
یتم زیاده 2 على مساحه التسليح الرئيسى للعزوم‎ 


ثم نحدد بعدها عدد الاسياخ الكليه و اقطارها . 


یتم زیاده مساحه اگ على مساحa Stirrup Hangers J|‏ 


ثم نحدد بعدها عدد الاسياخ الكليه و اقطارها . 


Shrinkage Bars J| Jدب يتم وضع اسياخ جانبيه‎ 
) > 700 ۸ و توضع حتی لو کان‎ ٣٣ ۲.۰ قیمتھا ۵12 1 کل‎ 
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Case @ dy >o’ Da 


Use Shear RFT. to resist Shear Stresses (1, ( applied From Torsional moment. 


+ Shear RFT. to resist Shear Stresses (,- =) applied From Shear Force. 


0 Closed Stirrups. 
@ Torsion. 


44 هی مساحه سیخ الكانه الخارجيه التى نحتاجها لمقاومه ال 70٩500٩‏ فقط . 
O) Shear.‏ 


n As(E\Ss) 
Qq_ Yeu _ TAs \“s) --@( 


کانات خارجیه و ممکن کانات داخلیه 
A,‏ هی مساحه مقطع سیخ واحد من الكانه الخارجيه أو الداخليه التى نحتاجها 
لمقاومه ال ٣ہ۸eU؟‏ فقط. 


نبداً اول بفرض أن عدد فروع الکانه يساوی فرعين 2 = ١‏ و عدد الكانات 
تر = من( ۵ہ .۱) اسیاخۓم ثر نی S8 = 1000 ٠‏ کے نمس و4 ۰ وھ 
فى المتر = من( 0 )۱١‏ آسیاح/ م ثم TT‏ 5 ثم نحسب و4 ١‏ ٣ای‏ 
و تكون مساحه السيخ من الكانات الخارجيه 4+ Ag =A‏ 
Outer‏ 


2 ة‎ 
D outer P12 آی أن‎ As < 113 mm فاذا کانت‎ 


فنختار 2 1‘ ہہ 010 ہہ 08 = ہب0 و لا توجد کانات داخلیه 
- آما اذا کانت ٣‏ 113 < و4 فنختار عدد کانات أكثر فى المتر أو نأخذ 4 = ٣‏ 


uter 
ثم تحدید قیمه 4 و تحديد قيمه و۸4+٠4۸= وھ‎ 
outer 
و تحدید قیمه 4۶⁄= ۽‎ 
inner 
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a g7 ggg 
ETETET 
KEHE: 
1000 الكانات الخارجيه تقاوم‎ 
1000 
EFRHEDL 3 
0 Outer 
HEE 
1000 
2| 0 
1000 
LI 


7 
⁄ 
7 
7 


1 ARRRRAAAA E (ÈÈKR n 


@ Longitudinal Bars. Torsion only 


حح حح ج حح حح ضضض ڪڪ ج ڪي 
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As Asıl 1 


Vp VV \m 


TERE 
ELEN 
LILLIE 


عند تصميم كانات قطاع eلJ” Shear‏ او Shear & Torsion J|‏ 
و كانت ابعاد القطاع معطى فى المسأله 
يفضل استخدام .م @ و لیس ال ےہ م,@ و استخدام ,م )11 و لیس Mt rna‏ 


Cs Mt Max 


Q or. M tor. 


اوا اغا 


FF ED ET 
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Example. 


For the Circular area with Diameter 22.0 m 


Columns are allowed only on the Axis 


Foy.= 25 N\mm* , F, = 360 N\mm? 


L.L. = 1.0 kN\m® , F.C.=1.50 EN\m® 


use a skylight with height 2.0m & diameter 4.0m 


Clear height = 5.0 m 


Foundation Level. = 2.0 m 


Reg. 


1 - Cover this area with a suitable system. 
2 —- Draw Concrete dimensions in Elevation. 
3-— Design all concrete elements & draw Details of RFT. 


Use 8&8 Radial Frames & Solid Slabs 
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Concrete Dimensions. 


E 
کک اوو‎ 
کور‎ 


2 
ر ےکر 

zzz 

2 2 


2 


2 


YY 


o 
© 


RRS RY 


HALF PLAN 
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Design the Slab. 


L qı 4= 1-5? +5.9 


= 3.73 m 
2.0 

Laqyg= 5839 +8.64 _ 7.26 m 
2.0 

Lav3a= 8.64 +11 9.42 m 


S1 = (5.574 m * 3.73 m) 


0.87 (5.574 
۳ “mel 0.87 (5.574) = 1.71 < 2.0 Two Way Slab. 
n+ Ls 0.76 (3.73) | 


OL = 0.5 T"¬-0.15 = 0.5 * 1.71 -0.15 = 0.705 
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S2= (7.26 m * 3.55 m) 
0.76 )7.26( 


_ m*L = 2.04> 2.0 One Fay Slab. 


- Mx*Ls 0.76 (3.55) 


Sg = (9.24 m * 2.0 m) 
a # F 0.76 )9.24( 


One Way Slab.‏ چ-2.0 <403 ` ے لے 
ni+*Ls 0.87? (2.0)‏ 


S4 is One Way Slab at 2.0 direction 


2000 
=ووا‎ 1 = = 66.66 mm 


Take the bigger value of ls, ls sg 


Take Uq = 98.61 mm ltg= 100mm 


Wgp =1.4 (0.10» 25 + 1.50)+ 1.6 (1.0) = 7.20 RN\r 


Wg; =1.4 (0.1025 + 1.50 (+ 1.6 (1.0) COS 9.46 = 7.18 kN\rê 
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Strips in the Slabs. 


Strip ® 


dQ Wsi= 0.705 +*7.18= 5.062 kN\m 


grrgrrgrTtga 


2 2 
x» 3.73 ET a‏ 5.062 
شریحه أفقیه فی بلاطه ماظه ۸N."‏ 5.87 = ص = ا M=‏ 


= Mor Cos O0 = 5.87 *« Cos 9.46 = 5.79 kN.m\m 


Ts 100mm » d=100-20 =80 mm 


6 
6- ل > 5.25 =,) چ LLL‏ 80 


6 
5.79 «10 2 8 
As = Tages = 243.4 mn\m G5 410m 


Strip @ 
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88, 
ا‎ 
wr = 6.13 WL = 11.31 ا‎ 
wU 2.40 


11.31 24 
0.0 + 2 M, (5.574 + 3.55) +M2(3.55)( = -6 (6.13+ 11.31) From M,@) 
18.248 My + 3.55 Mz = -104.64—[() Mı=-4.58 


M, (8.55) +2 M2(3.55+ 2.0)+ 0.0 = -6 (11.31+ 2.40) ( Mz2=-5.95 


3.55 My+ 11.10 Me= -82.26 -— @ 


ts=100mm٠ d=100 - 2080mm 


6 
80 I CLL ل > 5.18 =€ چ‎ = 6 
6 
As = i IO _ 250.11 mm\m® C5 #10\™ 


حح حح حح ج جج حح ص ج ج ڪڪ 
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RFT. of Slabs. 


سینم دراسه تسلیح هذه 
البلاطه لاحقا 


فی درس 


حح ج حص جج حح صضڪضڪض ‏ ج ج ڪڪ ڪي 
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Dimensioning & Weight of Ring Beams. 


Dimensions of Beams. Bı&Bz 


[L[_ 2T YT _ 2++2.0 _ 1.57 m | 


Spar mn 


Take D= 0.25 m 


Take t= Z + 0.20 m = 5 4 0.20= 0.33 m 


12 
Take Bı& B2 (250*400 ) 
O.W.= 1.4 « Det+« Se = 1.440.250.4025 = 3.50 kN/m 


Dimensions of Beam B3 


n 8.0 


Take b= 0.30 m 


L 5.89 
Take = + 0.20 m = ° + 0.20= 9 
e 12 +۳ 12 +۳ 14 


Take Bş (300*700) 
0.W. = 1.4D «t+ Se = 1.440.300.7025 = 7.35 kN/m 


Dimensions of Beam B4 


Span L[L_2TT _ 2+ +11.0_-g@ 64m 


n 8.0 
Take b= 0.30 m 


Take t= Z + 0.20 m = 0.20= 0.92 m 


12 
Take B4 (300*950) 


0.W.= 1.4+D+*t* Öc =1.4+0.30+0.95 «25 = 9.975 kN/m 
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Dimensions of Beam B5 
Span 1 = TT _ ST: 13.0 _ 10.21 m 
Take b= 0.30 m 
۶ 10.21 _ 
Take = 5 +020 m = 1 7 + 0.20= 1.05 m 
Take B5 (300*1100) 


0.W. = 1.4» D»t+ ec =1.4+0.30+1.10+25 = 11.55 kN/m 


Load Distrib utior 


Upper Beam B1 (250*400 ) 4 


Sky Light L1 kn\m 


2 
W1= 0.W.+ HET «Wg 


ART, 
W1= 3.5 + T (2.5) %* 7.20 = 14.75 kN\m 
27 (2.0) 
R,- W1 2 TUT, 5 14.75+2T(2.0)_ 29 kN 
YU 8.0 
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E 


Be? س7 5,. 1سا‎ 
سے‎ W2 = WU. + Ca Wsi 2 


W2 = 3.5 + - (7.18) 0.785 = 6.32 kN\m 


Rea Was» 2 TC Ts 5 6.32 + 2T (2.0) _ 6وو و‎ kN 
47 8.0 


E qMMD7 1.77 


1 سوق .5ا B34‏ 


W3 = 7.351 - (7.18) 2.945 + (7.18) 1.77 = 30.63 kN\m 


Rg _ Wa+*2 TFs _ 30.63+2T (7.5) _ g0 43 kN 
4) 8.0 
Mmıp: ۰77 MD: 10 


U4 =0... + Wg + Weh E‏ کک 
W4= 9.975 + (7.18) 2.945 + (7.20) 1.0 = 38.32 kN\m‏ 


R4 _ Wax2 T T4 _ 38.32+2T (11.0) _ 881.06 kN 


س ده س هس ب س س ب ا 
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mıpDڊ‎ ° 


L5 W5 = O.WU. + ع روس‎ 


W5 = 11.55 + (7.20) 1.0 =18.75 kN\m 


Rg _ W5+2 T Ts _ 18.75+2T (13.0) _ 191.44 kN 
8.0 


Loads on Frame. (350*1400) 


0.W. (Frame) = 1.4 * D*l* Oc =1.4:0.35«1.40*25 = 17.15 KN/m 


0.W. (Post) = 3.50 kN (U.L.) 


e gD. ® 


Z Area = (le ۈ-1(7.‎ Lı lı ^ - ğ 1l <>) 


 (1.67)(0.785)— ‡ (6.89) (2.945)= 11.50 mً‏ — 6.674 » ) و( 


ج ص جج ج صضصضڪض ج ج ي ڪڪ 
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O0.WU. (Frame) F 2 Area +x WUsi 
Span 


17.15 + (JL50) +% 7.18 = 26.20 kN\m 


w1 


w1 


E R1+ Rz+ Post 


23.17 +9.925+ 3.50 = 36.59 kN 
Rg = 180.43 KN 


X= 215.91 kN 


6,0 
ا‎ Y= 1012.87 kN 
ئەل 5و دم و‎ 
9.0 
O Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. ( Systems ) Radial Frame. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Page No. 55 


Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) 


۸ 
| کک و ا 


0 


N.F.D. 


1012.87 
Design the Frame. 


Sec. OD R-Sec. , b= 350mm ,„, Û = 1400mm 


= 1712.64 kN.m , P= 287.93 kN 


PP 287.9310 
4 _ ے‎ 00111 -N = 5 0.04 (neglect P 
Check F bt 25.3501400 (neg ) 


| 6 
° 1300 = CL, r1 ج‎ Cc, = 2.94 =ل ج‎ 0.736 


6 
Mor. _ __ 1712.640 rE 
J Fyd 0.736 * 360 »* 1300 
Check Asmin A و‎ =3 e 


req 
Min bd= (0.225 Vu) bd = (0.225 « 25 ) 350 +120 -=1312.5 mm 
F, 360 


۰. A4 bd .».Take A.A. = 4972.13 1029 
7 Hnin. ا‎ reg. 11 625) 


6 7 = b-25 ے‎ 350- 25 _ 7.50 = 7.0 bars 
+25 25+5 


Stirrup Hangers = (0.1 0.2) Ag = (0.1 0.2) 4972.13 
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Sec. @ R—Sec. 
M=1295.46 kN.m , P =1012.87 kN, D = 350 mm , = 1400 mm 


P 1012.87 » 10 
4 _ ے‎ _1 1.01 +101 ~-e 2 0.04 (Don’t neglect P 
Check KF, lt 253501400 > ) 


e MU _ 1295.46 _ 279 mm . £ 1279 13و0‎ < 0.5 e 


€ 
P 1012.87 “FE” 14 
es= e+ -0 = 1.279 + گوگ‎ — 0.1 = 1.879 m 


Mg= P«C,s= 1012.87 « 1.879= 1903.18 kN.m 


6 
. d=C, ۱/ e 1300 = C, || IE.18:1° _, €, =2.78—-+ ل‎ -7 
Fo, b 


25 +350 
و‎ _Ms _ Pur _ __ 1903.18 10° _ 1012.8710 
JF, d (E\Ss) 0.717*360*1300 (360\1.15) 
— 2436.16 mm 


V Feu 25 2 
mi = ۰ = e ~~ س‎ e 
Prin. b d (0.225 )od (0.225 « ) 350 »1300=1421.87 mr 
F, 360 


As, > Hnh d Take As=As = 2436.16 mrî 
req. reg. 


Sec. ® R—Sec. 
M= 417.18 kN.m , D=350mm , t = 900mm 


9ل ج 3.89= ,€ ج لگ || ,)= 850 .' 
350 * 25 


6 
Mu... _ _417.18 *10 A EE 
JFyd 0.799 « 360 * 850 


Check A4 S min. As, = 1706.3 mm 


Pinan. b d= (0.225 ®) bd = (0.225 „26 ) 350 «850 = 929.7 mm 
Fy 360 


° e س کک‎ 2 
2 As < Hund d ..Take As=45= 1706.3 mm (A4 f25 


حح ج ج ج ي ضضض ج جڪ ج ي 
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A= 


RFT. of Frame. 


iii 


Sec. (1-1) 


4%25 چ 


6 #25 
2%12 
2%12 
2%12 
2 $25 


60g‏ ا 


.0ا 


Sec. (2-2) 
: Sec. (3-3) 
ج ص ججح حح ص ص ڪڪ >> ڪڪ‎ 
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Design of Ring Beams. 
و فی هذا المثال سنصمم کمرتین ڕ 8 & ح8 فقط‎ 
Bz (250*400) Tra=2.0m X=215.91kN n=8 


X 
X 


X 


HI Z2X _ 8.0+215.91 _ 137.46N/m 
2R 2R+2.0 


P= H+Tو=137.4%‎ 2.0 =274.9 RN 


Designed as short Colurnn. 


P.,= 0.35 Ac Fo,+ 0.67 As F, 
274.9 » 10° = 0.35 )250 » 400)» 26 + 0.67 A4 * 360 
As=-— 2488 mm < Asmin 
As =Asmin = L& » (250 » 400) = 800 mrê [8 P12 


3%12 
2%12 


0.40 
3%12 8 
ا 
0.25 


سسس ساس سسس ب سه ا ب 
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B4 (300*950) Wwa= 38.32 kN\m T4= 11.0 m 
P-w4(2 TT) = 38.32 (2 T+* 11.0) = 2648.5 kN 


From old Table Page 120 PMm=8.0 


Max. Bending Moment Maz. Centeral 
at C.L. Over C.L. Torsional İÎ angel 
of Span of Column Moment 
0 
9 


6 Hê (Piz 
ERLZALZL 9 


max. M+ve = 0.0042 PT = 0.0042 »* 2648.5 + 11.0 =122.36 kN.m 


maz. M-Ve = 0.0083 PT = 0.0083 + 2648.5 * 11.0 = 241.80 kN.m 


masz. M ¢ = 0.0006 PFT = 0.0006 * 2648.5 *11.0 =17.48 kN.m 


Centeral angel OQ = 9 33 =9.55 
=7 «:O0: FF — 11.0+ 9.55» 2 - 3 
۸X =0 * 0 0و * 2 ٭‎ 


Q sor = Qa W +X = 165.53 - 38.32 +1.83 = 95.40 kN 
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Design beam B4 Db=300 mm , t =950 mm 


Sec. of max. — Ve B.M. M=241.80 KkN.m. 


6 
ê م‎ . 900 = C, 0 > €, = 5.01 > ل‎ 6 


A۸4 _ 241.8010 
e. ر‎ 0.826 * 360 * 900 


Check As, 


— 903.5 mm 


Ag =903.5 mm 


reg. 


Mnin. b d= (0.225 ا‎ bd = (0.225 1A5 ) 300 900= 843.7 mm 
F, 360 
reg. red. 


Sec. of max. +Ve B.M. M= 122.36kN.m 


C . 900 = C, 122.36 _122.36«10° > 0= 7.04 >= 0.826 
Fo, b ` 25*300 


۸4 UL. 122.36 «10° 
e“ 4 ے‎ u کے ے‎ 
0.826 * 360 * 900 
J Fy d 


— 457.21 mm 


2 
min. As, aq= 457.21 mm 


rin. b d= (0.225 ۰ ر‎ bd = (0.225 „25 ) 800 «900 = 843.7 mm 
360 


Hin. bd >4 a Use A4 Smin. 
As 


۳ VFeu n d _ 25 : 
min. = 0.225 « "E, bd = (0.225 ) 300 الأقل 8.7 = 9000ء‎ 


= 594.3 ¬ الأكبر‎ 
1.3 As,.q, =1.3 * 457.21 = 594.3 2 
= 594.3 mm 
st. 360/520 015 . bd = 0.16 «300*900 = 405 m 


1 
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Design due to Shear & Torsion. 


b=300 mm ,„, t =950 mm 


3 
= 95.40 10° 0.353 Nm 
bd 300 » 900 


Aon = 220 x 870 =191400 mm 


As = 0.85 «» Ach = 0.85 x» 191400 =162690 mm 
Py = 2* 220 + 2» 870 = 2180 mm 


{a= Ask _ 191400 - 87.80 mm 
Py, 2180 


25 
dey = (0.24) \ 1.5 = 0.98 N/mm 
q 25 

min = (0.06) (1.5 = 0.245 N/mm 
25 
Yuma = (0.7) N 7.3 = 2.85 N/mm 


2 2 2 2 
۷ q+ Qf, — N 0.353+0.61 = 0.705 mnn dumar «. O.K. 


dı <o, و‎ o, Z Temin .. Use RFT. For Torsion only. 
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+x SLrTUPS. 


. A.,.__ __Meu S' Aw 17.48.10 S4 
8 a EN ھ‎ etr = TT 
(1.7 Aoh () (1.7(191400 ) (240/1.15( 


“|S, =3.88 * Ast, 


x Take %8 > Agr = 50.3 mm 


.. Sy, =3.88 * Ag, =3.88 » 50.3 =195.16mm> 100 mm .. O.k. 


S 195.16 
Use Closed Stirrups 6%8\ m 2 branches. 
x Longitudinal Bars. د‎ 1000 _ 166.66 mm 
کے‎ 6 


As = Astr * Pn, n) _ (50.3« 2180) (E40) = 438.6 mm 
` aRARF  \360 


¢ Fura 166.66 
„„ As _ 438.6 _ 109.65 me 
4 4 
A48 _ =رس‎ Ag+ = 903.5 +109.65 = 1013.15 mm 


n _ 0-25 _ 300-25 _ 6.70 = 0 
0+25 16+5 


As1 2 
A48 =رس ر‎ 2 êl = 594.3 + 109.65 = 703.96 mm 


حح جح ج جج ج صض ‏ ڪڪ ج ج ڪڪ 
O Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. ( System 0 ) Radial Frame.‏ 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 63‏ 


No. 64 


( Systems ) Radial Frame. 
Page 


(www.yasserelleathy.com ) 


O Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 


Commercial use of these notes is not allowed. 


SĞTMNLLI?S' P2801) 


(l/—1) 0a 


/ #7 Ile a | 
° gf $» 
9I8 9I8 9I8 
س س ججج‎ 
س پپپ تڪ‎ 
پم‎ 9I8 ITF: I-13 ITF: 13 ا‎ 
U 


Pq wnoagq Jo u0o10.317 padoanaG 


١‏ ا 


